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Zataczniki

e Kopia decyzji 0 nadaniu projektantowi uprawnien do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie w specjalnosci instalacyjnej oraz zaSwiadczenia o przynalezno$ci projektanta do Izby
Inzynierow.

e (Os$wiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;.

e Uzgodnienie migdzybranzowe,

e  Zestawienie zapotrzebowania mocy elektrycznej

e  Szczegotowy opis kazdego modelu jednostki wewnetrznej oraz jednostki zewnetrznej

e Zestawienie zapotrzebowania mocy chtodniczej poszczegdlnych pomieszczen

e Raport ze schematami instalacji chtodniczej.
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Czesé rysunkowa

Rys. IS-01: Instalacja klimatyzacji. Rzut piwnicy. skala 1:100
Rys. IS-02: Instalacja klimatyzacji. Rzut parteru. skala 1:100
Rys. IS-03: Instalacja klimatyzacji. Rzut poziomu +1. skala 1:100
Rys. IS-04: Instalacja klimatyzacji. Rzut poziomu +2. skala 1:100
Rys. IS-05: Instalacja klimatyzacji. Rzut poziomu +3. skala 1:100
Rys. IS-06: Instalacja klimatyzacji. Rzut poziomu +4. skala 1:100

Rys. IS-07: Instalacja klimatyzacji. Rzut dachu.
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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO WYMIANY INSTALACJI
KLIMATYZACJI VRF Z WPIECIEM DO ISTNIEJACEGO SYSTEMU BMS

W BUDYNKU SADU OKREGOWEGO WARSZAWA-PRAGA
W WARSZAWIE PRZY UL. POLIGONOWEJ 3,
DZIALKI EW. NR 9, 7/4,7/6 OBREB 3-05-20, WARSZAWA

1.INFORMACJE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

- projekty wykonawcze i powykonawcze istniejgcych instalacii,

- podktady architektoniczne budynku,

- wizja lokalna oraz inwentaryzacja instalacji klimatyzacji wykonana na potrzeby projektu,
- obowigzujace normy i przepisy,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- wytyczne Inwestora,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- wytyczne technologiczne,

- katalogi oraz wytyczne producentow materiatow i urzadzen.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania; opis obiektu

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wymiany instalacji klimatyzacji VRF z wpigciem do
istniejacego systemy BMS w istniejacym budynku uzyteczno$ci publicznej Sadu Okregowego Warszawa-
Praga w Warszawie. Budynek sktada sie z 1 kondygnacji podziemnej oraz 5 kondygnacji nadziemnych.

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny:
— instalacji klimatyzacji komfortu (system VRF) wraz z instalacjq odprowadzenia skroplin,

2.PODSTAWOWE DANE LICZBOWE

2.1. Zapotrzebowanie chtodu

W istniejagcym budynku Sadu Okregowego WARSZAWA-PRAGA przewidziano wymiane
instalacji klimatyzacji komfortu VRF m.in. w pokojach, salach narad, salach rozpraw sadowych, sali
konferencyjnej, hallu wej$ciowym oraz instalacji klimatyzacji technologicznej w pomieszczeniach szaf
krosowych oraz rozdzielni elektrycznej i UPS na poziomie -1.

e Wymagana wydajnos¢ chtodnicza instalacii: Qc =~1655kW
e Moc zainstalowanego zrédfa chiodu: Qmax =~1800kW

Zestawienie zapotrzebowania mocy chtodniczej poszczegdlnych pomieszczen przedstawiono

w zatgczniku.
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Zapotrzebowanie chtodu dla pomieszczen technicznych przyjeto na podstawie danych
przekazanych przez Inwestora (zyski ciepta).

Obliczenie zapotrzebowania chtodu dla pomieszczen uzytkowych wykonano w programie VRV
Pro V10.1.0 - baza danych Central 16.7.7. Kalkulacja bierze pod uwage zyski od oséb (aktywnosci)
i oSwietlenia, a takze zyski od urzadzen, zyski przez przegrody przezroczyste uwzgledniajac
nastonecznienie, odbicie Swiatta stonecznego oraz transmitancje (Norma Europejska EN410:2011).
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Figure 196: The transmission of sunlight through a window

Zastosowanie folii przeciwstonecznej na oknach w wiekszosci pomieszczen budynku pozwala na
zmniejszenie zyskow ciepta o ok. 10-15% w zaleznosci od orientacji pomieszczenia wzgledem stron
Swiata. Przy obliczaniu zapotrzebowania chfodu nie uwzgledniono wyposazenia okien w folig
przeciwstoneczna. Uwzgledniono ilo$¢ osdb, komputerdw itp. zyski wewnetrzne state oraz petne zyski od
nastonecznienia. Dobrane urzadzenia posiadajg w zwigzku z tym zapas mocy chtodniczej pozwalajacy
na ich prace w wigkszej czesci dnia na nizszym biegu, co ma pozytywny wptyw na poziom gto$nosci
urzadzen, szczegdlnie w pomieszczeniach, w ktorych jest wiecej niz 1 klimatyzator — wiecej zrodet
dzwieku.

Grupowanie systemow zostato wykonane elewacjami z uwagi na mozliwo$ci konstrukcyjne
budynku. W nowoprojektowanych systemach chiodniczych starano sie wykorzystac istniejace przejscia
w konstrukcji budynku oraz zminimalizowa¢ dtugosci instalacji dla kazdego uktadu. Dany agregat
obstuguje grupe urzadzen potaczonych ze sobg w pionie od kondygnacji parteru do kondygnaciji +4 pietra.
Jednostki wewnetrzne i agregaty dobrano na rzeczywiste wartosci obliczeniowe wynikajace z parametrow
temperaturowych obliczeniowych, diugo$ci instalacji (oporéw), réznicy wysoko$ci pomiedzy najnizszg
jednostka wewnetrzng a agregatem. Jednostki zewnetrzne posiadajg 100% sprezarki inwerterowe, wigc
moc chtodnicza agregatu i pobor energii elekirycznej bedzie zmieniata sie ptynnie w zaleznosci od
chwilowych zyskéw ciepta w pomieszczeniach. Dodatkowo system posiada technologie zmiennej
temperatury odparowania czynnika, ktéra w znaczacy sposob wptywa na zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej w przypadku czesciowych zyskow ciepta w pomieszczeniach.
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3.INSTALACJA CHLODU

Dla zapewnienia warunkow komfortu cieplnego w pokojach, salach narad, salach rozpraw
sadowych, sali konferencyjnej, hallu wejsciowym itp. przewiduje si¢ zastosowanie instalacji klimatyzacji
komfortu. W pomieszczeniach szaf krosowych, rozdzielni elektrycznej NN, pomieszczeniu technicznym
oraz UPS zaprojektowano ponadto klimatyzacje technologiczng. Catg instalacje chtodu w pokojach,
salach narad, salach rozpraw sadowych, sali konferencyjnej, hallu wejsciowym itp. oraz szaf krosowych
oparto o systemy ,freonowe” VRF dwururowe zasilane z agregatow chtodniczych zlokalizowanych
na dachu budynku. W pomieszczeniach rozdzielni elektrycznej NN i pomieszczeniu UPS zastosowano
uktady typu ,split” z odrebnymi jednostkami zewnetrznymi pracujacymi w redundancji, zamontowanymi
na Scianie zewnetrznej przy wjezdzie do garazu na poziomie -1. W pomieszczeniu technicznym
na poziomie -1 réwniez zastosowano uktady typu ,split” z odrebnymi jednostkami zewnetrznymi
pracujacymi w redundancii, zlokalizowanymi przy $cianie zewnetrznej na parkingu poziomu 0. Jednostki
montowane w strefie parkingu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym.

Instalacje chtodniczg zaprojektowano uwzgledniajgc podziat na 5 etapéw wymiany instalacii
klimatyzacii.

Etap 1 zawiera nastepujace systemy:

-JZ.15 [RXYQ20U]

-JZ.16 [RXYQ52U]

-JZA7 [RXYQ28U]

obstugujaca cze$¢ biurowa kondygnacji od 0 do +4 tzn. pokojach, salach narad, salach rozpraw
sadowych itp. oraz

- JZ.24 [RXYQ20U]

- JZ2.25 [RXYQ20U]

obstugujaca cze$¢ techniczng kondygnaciji od 0 do +4 tzn. szafy krosowe

Etap 2 zawiera nastepujace systemy:
-JZ.18 [RXYQ32U]
-JZ.19 [RXYQ54U]
-JZ.20 [RXYQ14U]
-JZ.21 [RXYQ14U]
-JZ.22 [RXYQ34U]
-JZ.23 [RXYQ30U]
obstugujaca czes¢ biurowg kondygnacji od 0 do +4 tzn. pokojach, salach narad, salach rozpraw
sgdowych itp. oraz
- JZ.28 [RXYQ20U]
- JZ.29 [RXYQ20U]
- JZ.34 [RZAG140NY1]
- JZ.35 [RZAG140NY1]
- JZ.36 [RZAG140NY1]
-JZ.37 [RZAG140NY1]
- JZ.38 [RZAG50A]
- JZ.39 [RZAG50A]
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obstugujaca cze$¢ techniczng kondygnaciji od -1 do +4 tzn. szafy krosowe, pomieszczenia UPS
oraz rozdzielnicy gtéwnej NN.

Etap 3 zawiera nastepujace systemy:

- JZ.04 [RXYQ14U]

- JZ.05 [RXYQ34U]

- JZ.06 [RXYQ26U]

- JZ.08 [RXYQ24U]

-JZ.13 [RXYQ26U]

obstugujaca czes¢ biurowa kondygnacji od 0 do +4 tzn. pokojach, salach narad, salach rozpraw
sadowych itp. oraz

- JZ.30 [RXYQ20U]

- JZ.31 [RXYQ20U]

obstugujaca cze$¢ techniczng kondygnacji od 0 do +4 tzn. szafy krosowe

Etap 4 zawiera nastepujace systemy:

- JZ.01A [RXYQ24U)]

- JZ.01B [RXYQ34U]

- JZ.02 [RXYQ30U]

-JZ.03 [RXYQ24U]

obstugujaca cze$¢ biurowa kondygnaciji od 0 do +4 tzn. pokojach, salach narad, salach rozpraw
sadowych itp.

Etap 5 zawiera nastepujace systemy:

-JZ.07 [RXYQ20U]

-JZ.09 [RXYQ26U]

-JZ.10 [RXYQ20U]

-JZ.11 [RXYQ18U]

-JZ.12 [RXYQ20U]

-JZ.14 [RXYQ20U]

obstugujaca czes¢ biurowg kondygnacji od 0 do +4 tzn. pokojach, salach narad, salach rozpraw
sgdowych itp. oraz

- JZ.26 [RXYQ20U]

-JZ.27 [RXYQ20U]

- JZ.32 [RZAG50A]

- JZ.33 [RZAG50A]

obstugujaca czes¢ techniczng kondygnacji od -1 do +4 tzn. szafy krosowe, pomieszczenie
techniczne na poziomie -1.
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Zastosowane klimatyzatory w pomieszczeniach uzytkowych bedq miaty mozliwos¢ pracowaé

w funkcji pompy ciepta tzn. stuzy¢ zardwno do chtodzenia jak i ogrzewania pomieszczen, przy czym
funkcja ogrzewania dostepna bedzie jedynie w ograniczonym zakresie temperatur tj. gdy temperatura
zewnetrzna nie spadnie ponizej 0°C (gtownie okresy p6znej wiosny i wezesnej jesieni lub chtodne dni
w okresach letnich tj. w okresach gdy podstawowa instalacja centralnego ogrzewania jest wytaczona).

Klimatyzatory zastosowane w pomieszczeniach technicznych tj. pomieszczenie UPS, rozdzielni

NN itp. pracujg tylko w funkcji chtodzenia (zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Inwestora).

Jednostki zewnetrzne obstugujace pomieszczenia szaf krosowych nalezy wyposazy¢ w ostony

przeciwwiatrowe, w celu zabezpieczenia pracy systeméw w warunkach niskich temperatur. W okresie
letnim nalezy demontowac ostony.

Jednostki zewnetrzne pracujgce w systemie VRF dwururowym powinny:

by¢ wyposazone w 100% w sprezarki inwerterowe i pracowaé¢ na czynniku chtodniczym R410A.
mie¢ mozliwos¢ ustawienia pracy cichej, pozwalajacej na obnizenie poziomu gtosnosci
w okresach popotudniowych oraz wieczornych.

posiadac cykliczng kolejnos¢ zatgczania sprezarek - w systemach ztozonych z wielu jednostek
zewnetrznych wyréwnuje czas pracy sprezarek oraz przedtuza zywotno$¢ urzadzen.

System VRF powinien posiada¢ funkcje:

zmiennej temperatury odparowania czynnika chtodniczego w celu osiggniecia jak najwiekszej
efektywnos$ci  energetycznej, jak réwniez utrzymania najwyzszego komfortu pracy
w klimatyzowanych pomieszczeniach. Dodatkowo z uwagi na charakter pomieszczen powinien
mie¢ mozliwos¢ ustawienia temperatury odparowania w zakresie 6-13°C w trybie
automatycznym. Funkcja zmiennej temperatury odparowania czynnika $cile zalezy od
warunkéw zewnetrznych i optymalizuje dziatanie systemu,

automatycznego napetniania czynnikiem chtodniczym oraz sprawdzenia szczelnosci i ci$nienia
w instalacji, w celu wyeliminowania niekontrolowanego wyptywu czynnika chiodniczego do
atmosfery,

obnizania maksymalnego poboru mocy elekirycznej w  szczytowych momentach
lub w sytuacjach, gdy w budynku nastepuje niedobér mocy elektryczne;j,

oraz mie¢ mozliwo$¢ podtrzymania pracy w momencie wystapienia awarii sprezarki - inna sprezarka
przejmie jej funkcje w celu tymczasowego podtrzymania maksymalnej wydajnoSci przez okres
8 godzin, dzigki czemu komfort zostanie utrzymany, a uzytkownik bedzie miat czas na
przeprowadzenie konserwacji lub naprawy.

Przyjete temperatury w okresie lata w klimatyzowanych pomieszczeniach wynosza:
w pomieszczeniach biurowych, salach narad, salach rozpraw sadowych, strefie hallu

wejsciowego, korytarzy itp.: ti=+24 °C,
w pomieszczeniach technicznych wymagajacych klimatyzacji (zgodnie z dokumentacijg
powykonawcza): ti = +24 +/-1°C.
Przyjeta temperatura powietrza zewnetrznego wynosi: te = +35°C,
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Na ponizszych symulacjach przedstawiono:

o catkowitg wydajnos¢ chtodniczg potrzebng od 1 kwietnia do 30 wrze$nia przy zatozeniu, ze wszystkie jednostki pracuja.

Tabela Wykres
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oraz

e maksymalne zyski ciepta w najgoretsze dni wedtug pliku klimatycznego do t,=35°C

Tabela Wykres

Load (kW)
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Doboru systeméw instalacji klimatyzacji VRF oparto o program obliczeniowy VRV PR0O10.1.0,
ktéry bazuje na normach i przepisach europejskich.

Przy doborze jednostek wewnetrznych uwzgledniono:

e zyski ciepta od przegrod przezroczystych i nieprzezroczystych - parametry przegrod
budowlanych przyjeto na podstawie dokumentacji powykonawczej — przyjete wspdtczynniki dla:
okien - Uokno=1,4W/m2K,
$cian zewnetrznych — Us,=0,31W/m2K

e zyski ciepfa od ludzi (wytyczne ilosci osob dla kazdego pomieszczenia uzgodnione
z Inwestorem),

e zyski ciepta od storica (uwzgledniono usytuowanie budynku wzgledem strony $wiata)

e zyski ciepta od oSwietlenia oraz urzadzen, a takze

e zyski ciepta od poszczegdlnych pomieszczen z uwzglednieniem wspdtczynnika jednoczesnosci
pracy dla poszczegdinych systemdw (harmonogram pracy obiektu).

Harmonogramy Produce
Harmonogramy

Tydzief roboczy Nowy...

Dazien 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Edycia...
Poniedziatek 20 80 100 100 80 30 90 100 100 100 70 50 20
Wiorek 20 80 100 100 80 30 90 100 100 100 70 50 20
Sroda 20 80 100 100 80 30 S0 100 100 100 70 50 20
Czwartek 20 80 100 100 S0 30 S0 100 100 100 70 50 20
Piatek 20 80 100 100 80 30 80 100 100 100 70 50 20
Sobota
Niedziela

Usufi...

Prezentacja graficzna

Uzytkowanie (%)
100,0

T T T T T Godziny
0 1 2 3 4 E 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22
W Peniedziatek 7l Wiorek [/ M Sroda M Czwartek ~ W Piatek [/ M Niedziela

Wybierz harmanogram, aby uzyskad wiece] szczegoiow

Przy doborze jednostek wewnetrznych i instalacji ,freonowej” kierowano sie rzeczywistymi,
obliczeniowymi mocami chtodniczymi wynikajacymi z przeprowadzonych obliczer, a nie danymi
katalogowymi urzadzen (mocami nominalnymi). Przy obliczeniach uwzgledniono m.in. dtugosci
przewodow ,freonowych”, poziom ci$nienia akustycznego jednostek wewnetrznych, temperature
powietrza wewnetrznego i zewnetrznego.

Jako jednostki wewnetrzne zaprojektowano w przewazajacej iloci klimatyzatory kasetonowe
— w pokojach, salach narad, salach rozpraw sadowych, sali konferencyjnej, hallu wejsciowym itp.
W wiekszosci przypadkdw przewidziano jednostki kasetonowe ptaskie 600x600 z panelem dekoracyjnym
o szeroko$ci 620mm dopasowane do zabudowy sufitbw podwieszanych. W kilku pomieszczeniach
przewidziano jednostki 0 wymiarze 950x950mm - zgodnie z czescig graficzng projektu. Projektowane
jednostki kasetonowe majg mozliwos¢ przymknigcia kazdej zaluzji pozwalajgce na dostosowanie
nawiewu z urzadzenia do uktadu pomieszczenia oraz sq wyposazone w czujnik obecnosci, w celu
o0szczednosci energii.
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Jednostki wewnetrzne umozliwiajg uzytkownikom utrzyma¢ komfort temperaturowy w zakresie
22-26°C ustalany indywidualnie w zaleznosci od wymagan uzytkownika i warunkéw panujacych
na zewnatrz.

W pomieszczeniach technicznych tj. szafy krosowe, rozdzielnia elektryczna NN, pomieszczenie
UPS, zastosowane zostaty klimatyzatory $cienne z pompka skroplin lub klimatyzatory podstropowe.
W przypadku braku mozliwosci powieszenia klimatyzatora na Scianie, jednostke nalezy zawiesi¢
na szpilkach kotwionych w stropie.

Dla jednostek wewnetrznych zaprojektowano sterowane sterownikami nasciennymi dotykowymi
z wbudowang czujkg temperatury, montowane bezposrednio w pomieszczeniu. Regulatory nalezy
montowa¢ od strony pomieszczenia na scianach lekkich na wysokosci umozliwiajacej staty dostep.
Prowadzenie przewoddéw komunikacyjnych przewidziano w bruzdach sciennych. W przypadku
pomieszczen z dekorem drewnianym na Scianie, przewod nalezy prowadzi¢ w rurze karbowane]
z pilotem w $cianie o konstrukciji lekkie;.

Jednostki wewnetrzne oraz zewnetrzne nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta
(instrukcja montazu, DTR urzadzen).

Uktady klimatyzacji obstugujace pomieszczenia techniczne na poziomie -1 tj. rozdzielnia
elektryczna NN - U068, pomieszczenie UPS — U072, pomieszczenie techniczne — U019, a takze
pomieszczenia szaf krosowych (po 4 na kazdej kondygnacji nadziemnej) zalicza sie do klimatyzacii
technologicznej, zapewniajacej utrzymanie statych parametréw powietrza w pomieszczeniu, niezaleznie
od temperatury powietrza zewnetrznego w sposob ciagty przez caty rok.

W powyzszych pomieszczeniach technicznych przewidziano prace naprzemienng jednostek
wewnetrznych. Uktady te charakteryzujg sie zdublowaniem systeméw chtodniczych. Przewidziano, ze
pomieszczenia techniczne zasilane sg z dwdch lub czterech niezaleznych Zrddet chiodu (jednostek
zewnetrznych). Wymagany jest system rurociggdw, zapewniajacy podwdjne lub poczworne Sciezki
doprowadzenia chtodu. W przypadku ukfadéw chtodniczych obstugujacych pomieszczenia techniczne
na poziomie -1 - czynnikiem chtodniczym jest R32, a pozostatych uktadéw — czynnikiem chtodniczym
jest R410A. Ponizej przedstawiono prace systemow:

1) Praca naprzemienna — Pomieszczenia szaf krosowych
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2) Praca naprzemienna — JZ.32, JZ.33 - pomieszczenie techniczne U 019
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Cafos¢ instalacji wykonana zostanie zrur miedzianych, przeznaczonych do instalacji
chtodniczych, taczonych lutem twardym. Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu
DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych
2500 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarne;.

Majac na uwadze istniejacg konstrukcje stropéw (stropy wzmacniane belkami stalowymi),
instalacje klimatyzacji nalezy prowadzi¢ w sposéb, ktory umozliwia cyrkulacje oleju w instalacji. Wszelkie
giecia rur powinny by¢ tagodne, a wykonanie instalacji nie powinno powodowac zmian przekroju rury np.
jej sptaszczenia. Niedopuszczalne jest wykonywanie gwattownych zataman powodujacych powstawanie
putapek olejowych. Wszystkie odgatezienia nalezy wykonywac wytgcznie za pomocg dedykowanych
trojnikdw/rozgateznikow dopuszczonych przez producenta systemu VRF

Rozprowadzenie instalacji od jednostek zewnetrznych do klimatyzatoréw wykonane zostanie pod
stropem obstugiwanych kondygnacji w przestrzeni stropu podwieszanego oraz w dedykowanych
szachtach i bruzdach sciennych - prowadzenie przewodow ich Srednice wraz z lokalizacjami jednostek
wewnetrznych i zewnetrznych pokazano w graficznej czesci opracowania.

Przewody przed montazem i uktadaniem oczy$ci¢ od wewnatrz i na stykach. Nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych. Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Do mocowania
instalacji nalezy stosowac obejmy z przektadkg izolacyjng zapewniajacq ciagto$¢ izolacji odlegtymi od
siebie okoto 1-2m. Odcinki dtugie instalacji powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
minimalizacje oddziatywania wydtuzenia sie materiatu na skutek wysokiej i niskiej temperatury.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang),
nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

e CO najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$ci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.
PrzejScia rur przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenie ppoz. wykona¢ w atestowanych
przepustach ppoz.

Na pionowych odcinkach instalacji chfodniczej przechodzacej przez strop nalezy zastosowac
punkty state. Jezeli odejécia od pionu nie sg co kondygnacje wystarczy jeden kompensator pomigdzy
kondygnacjami, na ktorych wykonano odejscia poziome.

Na poziomych odcinkach przewodoéw instalacji ,freonowej” prowadzonej po dachu w miare
mozliwosci nalezy zastosowa¢ samokompensacije. Instaluje sie kompensatory wydtuzen co 10 m, o ile
nie jest mozliwe zachowanie samokompensacji przewodow.
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Zalecane wymiary kompensatorow wydluzen .

a0 cm 40 cm

Lokalizacja punktdw statych .

Punkty state instalacji lokalizowane sa w srodkach odeinkdw prostych oraz w Srodku diugoscl kompensatora ( patrz rysunek )

Purikk skaby Punkl staky

Punkt staly P Punkt staly ‘ . Punkt staly

5m im 5m

- (= froa (B8

Przewody nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych typu ciezkiego z pokrywa, ocynk ogniowo-
zanurzeniowy lub na konstrukcjach wsporczych wykonanych z profili instalacyjnych ocynk ogniowo-
zanurzeniowy z zachowaniem wymaganych odlegto$ci miedzy podporami. Elementy mocujace nalezy
kotwi¢ do przegrdd konstrukcyjnych budynku (Sciany, stropy) lub wykorzysta¢ systemowe rozwigzania
podpér (,Big-Foot”) z docigzeniem przy prowadzeniu przewodow na dachach. Koryta zamkniete
prowadzi¢ na stopach min. 40cm ponad potacig dachu.

Przewody ,freonowe” (ciecz i gaz) nalezy zaizolowaC otuling z kauczuku syntetycznego
w ptaszczu ze wzmocnionej folii aluminiowej o wspdiczynniku przewodzenia 0,04W/mK. Minimalna
grubo$¢ izolacji wynosi: 13mm dla zewnetrznej Srednicy przewodu 6,35mm (1/4”) lub 19mm dla
pozostatych przewoddéw chtodniczych wewnatrz budynku. W przypadku przewoddéw ,freonowych”
prowadzonych na zewnatrz nalezy wykonac izolacje o grubosci min. 25mm i dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem blaszanym.

Pionowe przej$cia przez przegrody budowlane powinny by¢ zabezpieczone piankg instalacyjng
tak, aby kondensat nie sptywat po rurach. Niedopuszczalne jest réwniez wspélne izolowanie obu rur.
Zastosowane otuliny muszg spetnia¢ warunek ,min. klasy reakcji na ogien B” — nierozprzestrzeniajacy
ognia w przypadku materiatdw jednorodnych.

Cato$¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw, po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

Catos¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien byé przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie aktualne certyfikaty.

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ prébe szczelnoSci na cisnienie 3,8-4,0 MPa (préba dla samych przewodéw) i test
osuszania prozniowego. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym
| przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Zgodnie z wytycznymi producenta.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem autoryzowanego przedstawiciela producenta.
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Dla odprowadzenia skroplin z klimatyzatordw przewidziano instalacje skroplin, wigczang do
pionow instalacji skroplin/kanalizacji sanitarnej poprzez syfon kondensacyjny z wodng i mechaniczng
blokadg antyzapachowg lub w przypadku pojedynczych urzadzen nad syfon umywalek/zlewow.
W projekcie wykorzystano istniejace wigczenia do pionow kanalizacji sanitarnej. W niektorych
przypadkach z powodu braku mozliwo$ci wtgczenia do istniejacej instalacji odprowadzenia kondensatu
(piony zakryte ptytami kamiennymi elewacyjnymi), projektuje sie nowe piony skroplinowe, prowadzone
rownolegle (w jednej zabudowie) do nowoprojektowanej instalacji klimatyzacii.

Ze wzgledu na konstrukcje stropdw oraz istniejgce instalacje prowadzone w strefie podstropowe;j
nie ma mozliwosci wyeliminowania zdublowanych U-ksztattnych zasyfonowan. Niezaleznie
od zasyfonowania U-ksztattnego przy kazdym wigczeniu do piondw kanalizacji sanitarnej sq
zastosowane syfony kondensacyjne z wodng i mechaniczng blokadg antyzapachowa.

Nowo projektowane piony instalacji skroplin nalezy wykona¢ z rur PP o potgczeniach
kielichowych z uszczelkg i zakoniczy¢ w przestrzeni stropu podwieszanego poziomu +4 (ostatnia
kondygnacja) zaworami napowietrzajagcymi PP @75 lub wigczy¢ pion skroplin do odcinka wentylacyjnego
najblizszego, wyprowadzonego ponad dach, pionu kanalizacji sanitarnej. Niezaleznie od tego kazde
wigczenie pionu skroplin do pionu kanalizacji sanitarnej nalezy wykonywac poprzez ,suchy” syfon kulowy
z blokadg zapachéw. Podejscia od klimatyzatorow do poszczegolnych piondéw zaprojektowano z rur
PVC-U taczonych przez klejenie na zimno. W przypadku braku mozliwo$ci grawitacyjnego odprowadzenia
skroplin nalezy zainstalowa¢ dodatkowe pompki skroplin. Przewody skroplin nalezy prowadzi¢
ze spadkiem wynoszacym min. 1,0% w kierunku najblizszego odwodnienia. Nowoprojektowane piony
instalacji skroplin nalezy zaizolowa¢ otuling z kauczuku syntetycznego o grubosci min. 19mm. Nalezy
pozostawiC otwory rewizyjne umozliwiajace dostep serwisowy do wszystkich syfonéw skroplin (dostep do
syfonéw przez zdejmowalne panele sufitu podwieszanego lub rewizje wykonane w statej zabudowie
sufitowej/scian).

4.WYTYCZNE BRANZOWE

4.1. Branza architektoniczno-budowlana
Nalezy wykonac:

- przebicia Scian i stropdw nalezy wykona¢ z uwzglednieniem izolacji, przepustéw ppoz., rur
ostonowych i luzéw montazowych,

- otwory w przegrodach budowlanych nalezy prowadzi¢ min. 10cm od elementdw konstrukcyjnych
budynku (podciagow, belek) oraz zachowaé min. 10cm miedzy otworami.

- montaz wspornikow do zawieszenia rur i innych elementdw instalacyjnych,

- montaz jednostek zewnetrznych i wewnetrznych zgodnie z wytycznymi producenta (instrukcijg
montazu),

- bruzdy pod instalacje rurowe w $cianach murowanych,

- otwory rewizyjne do armatury instalacji w statej zabudowie (zapewni¢ dostep do syfondw instalacii
skroplin itp.),
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4.2. Branza elektryczna i automatyka

Nalezy wykonac:

- doprowadzenie energii elektrycznej do jednostek wewnetrznych i jednostek zewnetrznych
+ automatyka;

- uziemienie metalowych elementéw konstrukcji;

- montaz paneli sterowniczych i rozprowadzenie przewodu komunikacyjnego

- montaz elementéw automatyki; system BMS powinien umozliwi¢ blokade pracy urzadzen przy
temperaturze zewnetrznej ponizej -5°C,

- ogranicznik energii elekirycznej (straznik mocy) z uwagi na ograniczony przydziat mocy (nie
przekroczenie w czasie pracy urzadzen maksymalnego poboru mocy elektrycznej uwzglednionej
w bilansie elektrycznym budynku);

5.KONTROLA JAKOSCI i ODBIORY

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych przez siebie
robé6t. Niezalezng kontrole prowadzonych prac wykonujg stuzby zamawiajacego — inspektorzy nadzoru,
dziat utrzymania ruchu, zesp6t BHP, zespot zabezpieczenia ppoz.:

- prowadzenia instalacji rurowych na odpowiednich wysoko$ciach iw odpowiednich odlegto$ciach
poziomych,

- biezacej koordynacji z pozostatymi instalacjami (elektryczna, automatyki itp.),

- potaczenia roztgczne poszczegdinych elementdéw instalacji i urzadzen powinny byé szczelne,
a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

- dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
I zgodno$ci z danymi producenta,

- inne okreslone przez stuzby ,Sadu Okregowego Warszawa-Praga w Warszawie” w trakcie prowadzenia
inwestycji.

6. UWAGI KONCOWE

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tacznie z czgscig rysunkowa, kartami katalogowymi przyktadowo
dobranych urzadzen oraz projektami pozostatych branz. Dobrane urzgdzenia opisane w czesci
rysunkowej. Rzedne instalacji freonowej oraz instalacji skroplin nalezy dopasowac do istniejgcej instalacji
oraz konstrukcji budynku. Instalacje freonowg oraz skroplin zaleca sie prowadzi¢ po trasie istniejgcych
przewodow.

Po wykonaniu instalacji klimatyzacji i montazu jednostek zewnetrznych nalezy wykona¢ pomiar
hatasu od urzadzen. W przypadku przekroczen pozioméw hatasu dopuszczonych w PN nalezy dobrac¢
ekrany akustyczne lub inne zabezpieczenie akustyczne.

W zabudowach statych wykona¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce dostep do syfonéw instalacii
skroplin.

W czasie prowadzenia robdt nalezy postepowa¢ zgodnie z wytycznymi: polskich norm,
producentdw rur i urzadzen oraz opracowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej "INSTAL" okreslonymi w:
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- ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL
zeszyt 12, wrzesien 2006 r.,
a takze SciSle przestrzegaC wytycznych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r.
w/s bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych (Dz. U. nr 47/03),
wg ktorego projekt organizacji robét powinien poda¢ sposoby wykonania i potrzebnych zabezpieczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. (Dz. U. nr 120/2003)
Kierownik Budowy powinien sporzadzi¢ informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przestrzega¢ wynikajacych z niego zalecen.

Zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych”,
czes¢ Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe” wydane przez Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych, Warszawa 1988r.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementdw zgodnie z § 234 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 2015 poz. 1422).

Wszystkie przejscia przewodow przez granice stref pozarowych muszg by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajacy rozprzestrzenienie pozaru i dymu (przejécia w atestowanych przepustach ppoz. tam
gdzie jest to wymagane z uwagi na Srednice lub/i materiat instalacyjny) w klasie odpornoSci ogniowe;
El120.

Wszystkie dobrane urzadzenia oraz materialy instalacyjne konkretnego przywotanego
w projekcie producenta, moga by¢ zastapione wyrobami innych producentéw, o parametrach
technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych, niz te opisane w niniejszym projekcie, po
uzgodnieniu z Inwestorem i Projektantem.

Dotaczone zestawienie materiatow nie moze stuzy¢ do ztozenia wigzacej oferty na wykonanie
instalacji a jedynie do wstepnego oszacowania kosztéw budowy.
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